


Energie odnawialne to takie,
zrodta sa niewyczerpane 1 ktory

eksploatacja powoduje mozliwie

jmniej szkod w srodowisku.
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Istnieje pigC grup energil odnawialnych

Udziat procentowy w
Swiatowe] produkcji en.
odnawialnych:

<+ Wodna 025
< Blomasy 455
<« Wiatru - 0,5

< Sloneczna — 0,05



Energia wody

rolnictwie, przemysle czy
transporcie. Dzi$ stanowi

rowniez jeden z
najwic¢kszych potencjatow
energetycznych.
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echnologie tradycyjne
nergia spadku wody

jest w energie elektryczna.

Moc zalezy od wysokosci
spadku wody 1 od
przeplywu.




Technologie przysztosci
Energia ptywow morskich

przyptywu/odptywu porusza
turbiny produkujgc energie.

zdjecie: elektrownia ptywowa, zrodto: www.ise.pl



Technologie przysztosci

Energia prgdow morskich

elektryczna transportowana

jest podwodnym kablem do
sieci na ladzie.

(EIMCT Ltd 2003

zrodlo: www.ifremer.fr, MCT Ltd



http://www.ifremer.fr/

Energia wody
ZALETY WADY

< ZMmiana/zniszczenie
naturalnych siedlisk

+ WYysokie koszty instalacji
< zaleznos$¢ od opadow

< tatwe gromadzenie energii

< dlugi czas dzialania
NNEE]

< wzrost retencji (zbiorniki)

< nie wsze¢dzie dostepna
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Biomasa

Biomasa to materia
pochodzenia
organicznego. Jej energie




Biomasa - spalanie

Spalajagc materie organiczng
uzyskujemy energie cieplna,

ktora moze postuzy¢ do
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Biomasa — przemiany chemiczne

Niektore uprawy takie jak
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Biomasa — fermentacja

W wyniku fermentacji
materii organicznej (np.
odchodow zwierzecych,
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Energia geotermalna

W niektorych skatach, na

pewnych glebokosciach NS g
krazy energia w postaci '
pary wodnej lub gorace;

wody. Ta cieplna energia

wnetrza Ziemi moze by¢

wykorzystana w sposob

bezposredni lub posredni.
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Energla geotermalna
Gejzery

Zebrana gorgca woda
gejzerow (samoistnie
wyrzucana na
powierzchnie ziemi) moze
by¢ wykorzystana
bezposrednio do
ogrzewania lub do
produkcji elektrycznosci.

zdjecie, zrodlo: wyprawy.onet.pl
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Elektrownia geotermalna

zdjecie, zrodto: www.isafold.de

Tam, gdzie ciepta woda
znajduje si¢ na wiekszej
gtebokosc1 wykonuje sie
odwierty 1 pompuje wod¢ na
powierzchnie. Wode, ktora
oddata juz swoje ciepto
wtlacza si¢ z powrotem
Innym odwiertem. Para
wodna moze jednoczesnie
napedzac turbiny 1
produkowac elektrycznosc.
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Energia geotermalna

ZALETY

< czyste zrodlo energii

WADY

< nie wszedzie dostepna
« droga Instalacja

< trudne technicznie
utrzymanie

< uwalnianie radonu I
siarkowodoru



Energia wiatru

dzisiaj, cho¢ w 1nnej postaci,

zastosowanie w
elektrowniach wiatrowych.




Technologie tradycyjne
Turbina wiatrowa

elektrycznosci. Zasada
podobna do tej w
rowerowym dynamo.

zdjecie, zrodto: www-esigec.univ-savoie.fr



Energia wiatru

gospodarstwach < dos¢ wysoki koszt budowy
oddalonych od innych « zaklécanie fal radiowych 1
zrodet energii telewizyjnych

< zagrozenie dla ptakow 1 innych
gatunkow migrujacych
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Technologie tradycyjne
Kolektor stoneczny termiczny

zdjecie, zrodto:
http://fr.wikipedia.org/wiki/Panneau_solaire

staski) przeksztatca energic
stoneczng w ciepto. W szczelnie
zamknietej instalacji kolektora
absorbery wychwytujg energie

stoneczng 1 oddajg cieplo

znajdujacej sie¢ w niej cieczy.
Kolektory te znajduja
zastosowanie w Instalacjach

grzewczych 1 do produkcji
ciepte] wody.
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Technologie tradycyjne

Kolektor stoneczny fotowoltaiczny

fotowoltaiczny przeksztalca
energi¢ stoneczng w elektryczng.

Kolektor sktada si¢ z

—~ polprzewodnikowych ztgczy

B zawierajacych elektrony.

Wzbudzone przez

promieniowanie stoneczne
zdjecie, zrédio: elektrony przemieszczajac si¢

www.energierenouvelable-direct.com pro dukuj 3 elektrycznoé &
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Technologie przysztosci

Piec stoneczny — kolektor skupiajacy

odbiera promieniowanie z ruchomych
reflektoroOw. Energia jest przetwarzana
1 magazynowana za pomocg cykli
&8 chemicznych 1 ciepla. Nastepnie ciepto
przeksztalcane jest w energie
elektryczng. Mozna tak uzyskac bardzo
P wysoka temperatur¢ co pozwala na
~ wykorzystanie przemystowe -
zdjecie: piec stoneczny w Odeillo vaalanie ceramiki lub testowanie
metali do konstrukcji np. statkow
kosmicznych.
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Energia Stoneczna

atmosferycznych 1 gazow budowane sg z uzyciem
cieplarnianych szkodliwych substancji

< fatwe utrzymanie/ < ustawione ogniwa zajmujg
konserwacja urzadzen duza powierzchnig

< mozliwos¢ wykorzystania w
gospodarstwach oddalonych
od innych zrodet energii
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Energia atomowa

zakwalifikowac do energi

odnawialnych. :
Wykorzystywany do <l e
rozszczepienia uran, tor |

deuter wystepuja na Ziemi

w niewielkich 1losciach

lecz 1ch zasoby nie sg
niewyczerpane.
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Energia atomowa

Elektrownia jadrowa

przeprowadza si¢ kontrolowane
rozszczepienie ciezkich jader
atomow. Energia jadrowa
przeksztalcana jest w energie
cieplng, ktora napedza turbiny 1
produkuje energie elektryczna.
Przebieg reakcji kontroluje si¢
wychwytujac nadmiar neutronoOw
(by reakcja si¢ zbyt nie rozwijata)
zdjecie: elektrownia atomowa w Temelinie lub ochla}dzaj 9 peutrony (by
(Czechy), zrodto: www.temelinde  usprawnic reakcje).
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Energia atomowa

sktadowanie 1 utylizacja

odpadow promieniotworczych
— 'yzyko awarili, ataku

terrorystycznego

— problemy ekonomiczne: wysoki
koszt utrzymania i likwidacji,
ograniczony czas
funkcjonowania elektrowni

— duzy opor spoleczny

energii
— hiska emisja CO2






